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Введение

 За последние 50 лет население планеты удвоилось, а количество автомобилей выросло в 10 раз. Автомобиль стал не просто средством передвижения, а необходимым атрибутом нашей жизни. Наш Туринский район общей численностью 29334 человек, в самом городе проживает 17990. Зарегистрировано всего автомобилей в районе 14900. Одна машина приходится на 2 человека. Развитие автомобильной инфраструктуры – строительство дорожной сети, магазинов, станций технического обслуживания – способствует росту экономики. Меры, принимаемые нашим правительством для поддержки автомобильных заводов России в период кризиса, необходимы для развития экономики. Неужели столь очевидны плюсы при использовании автомобилей?

На первый взгляд развитие автомобилестроения приносит государству экономическую выгоду. Общая численность работающих на предприятиях отрасли превышает 800 тыс. человек. В тоже время, в смежных отраслях промышленности: металлургической, нефтехимической, стройматериалов, текстильной, электротехнической, электронной и других, непосредственно связанных с производством продукции для автомобильной промышленности, трудится еще более 6 млн. работников. Это означает, что каждое десятое рабочее место в хозяйственном комплексе России связано с обеспечением деятельности автомобильной промышленности. Некоторые машиностроительные заводы являются градообразующими. 

Но экономический ежегодный экологический ущерб от автотранспортного комплекса России составляет 6-7 млрд. долл. в год. Эти данные свидетельствуют, что экономическая выгода не столь очевидна. К тому же использование автотранспорта вызывает химическое загрязнение, акустическое загрязнение, увеличивает количество мусора, вносит значительный вклад в глобальное потепление климата.
Итак, возникли противоречия:

· с одной стороны развитие автомобилестроения приносит выгоду государству, а с другой – экологический ущерб,

· с одной стороны – удобство и комфорт, а с другой – вред здоровью.

Одним из основных источников загрязнения окружающей среды в г. Туринске является транспорт. Я живу в центре города. Посещала детский сад «Аленушка», сейчас учусь в школе №1, посещаю кружки в центре дополнительного образования детей «Спектр», являюсь членом детского объединения «Юные инспектора дорожного движения». Во время патрулирования по улицам города заметила, что снег очень грязный там, где большое скопление машин, а это как раз около детских учреждений: детский сад находится напротив рынка, ЦДОД «Спектр» у автобусной остановки на главной улице, школа находится в 100 метрах от главной дороги, но прямо напротив окон школы всегда много машин – приезжают учителя на работу, привозят и увозят родители учащихся.

Мне захотелось узнать, приносят ли вред организму выхлопные газы от автомобилей. Выхлопные газы оседают на снег, поэтому предметом исследования я взяла снег на различных участках города.

Объект исследования: загрязнение снега автомобильными выхлопными газами.
Актуальность данного исследования. Скопление автомобилей под окнами детских учреждений приносят угрозу здоровью детей. Открывая форточки для проветривания, мы еще больше загрязняем воздух в классе. Если на самом деле степень загрязнения снега на моих участках выше, чем на других улицах, за городом, тогда необходимо решать проблему, защищать детей от пагубного воздействия.

Выдвинула гипотезу: загрязнение снега автомобильными выхлопными газами замедляет прорастание семян и рост проростков.
Поставила цель: определение влияния вредных веществ выхлопных газов автотранспорта, находящихся в талой воде, на растения, произрастающие на участках вблизи школы, детского садика, центра дополнительного образования.
Для достижения цели были поставлены задачи:

1. Используя специальную литературу и Internet-источники познакомиться с составом выхлопных автомобильных газов и последствиями воздействия их на природу и организм человека.
2. Узнать мнение детей и взрослых через анкетирование. 

3. 
Дать оценку загрязненности среды на различных участках города вблизи от автомобильных дорог, используя метод биотестирования.

4.
Проанализировать полученные результаты и сделать выводы.

5.
Выработать рекомендации водителям, жителям города.

6.
Познакомить учащихся и их родителей МАОУ СОШ №1, общественность с данной экологической проблемой.
МЕТОДИКА  ИССЛЕДОВАНИЯ.

Методика описана в книге авторов С. Е. Мансуровой и Г.Н Кокуевой  «Следим за окружающей средой нашего города» Школьный практикум для учащихся 9 – 11 классов. Выпущенная издательством «Владос» город Москва в 2001 году.
Глава 1. Теоретическая часть
1.1. Здоровье Россиян по прогнозам ВОЗ, Института иммунологии
Двигатели внутреннего сгорания ежедневно оказывают отрицательное влияние на здоровье миллионов россиян. Люди страдают от участившихся случаев кашля, приступов астмы, острых и хронических бронхитов, а также от заболеваний сердца и системы кровообращения. Самому высокому риску подвергаются профессиональные водители, работники автосервиса, дорожные работники и др. 
По прогнозам Всемирной Организации Здравоохранения в начале 21 века самыми распространенными заболеваниями человека являются аллергические заболевания, бронхиальная астма, сердечно - сосудистые заболевания. По информации Института иммунологии, каждый третий житель России подвержен аллергии, а в ближайшем будущем аллергиком будет каждый второй. От бронхиальной астмы на сегодняшний день страдает 12% населения России, тогда как в странах Европы и США эта цифра составляет 5%. По прогнозам, в ближайшие годы процент больных астмой может повыситься в России до 30%. Причем эти заболевания настигают людей везде: на улицах, в помещениях, при обращении, казалось бы, с совсем безопасными веществами.

1.2. Состав автомобильных выхлопных газов
Выхлопные газы (отходящие газы) — отработавшее в двигателе рабочее тело. Являются продуктами окисления и неполного сгорания углеводородного топлива. Выбросы выхлопных газов — основная причина превышения допустимых концентраций токсичных веществ и канцерогенов в атмосфере крупных городов, образования смогов, являющихся частой причиной отравления в замкнутых пространствах.
Примерный химический состав выхлопного газа автомобиля: 

Азот (N) – 74-77% 

Пары воды (H2O) – 3-5,5% 

Диоксид углерода (CO2) – 5-12% 

Оксид углерода (CO) – 1-10%

Оксиды азота (NOx) – 0,1-0,8% 

Альдегиды (R-CHO) – 0-0,2% 

Углеводороды (CxHy) – 0,2-3% 

Сернистый ангидрид (SO2) – 0-0,002%

Кроме того, к особо опасным продуктам выхлопа относят бензапирен и свинец.
1.3    Влияние автомобильных выхлопных газов на живые организмы
	Вредные вещества
	Последствия воздействия на организм человека

	Окись углерода
	Препятствует адсорбированию кровью кислоро​да, что ослабляет мыслительные способности, замедляет рефлексы, вызывает сонливость и может быть причиной потери сознания и смерти


	Окислы азота
	Увеличивают восприимчивость организма к вирусным заболеваниям (типа гриппа), раздра​жают легкие, вызывают бронхит и пневмонию

	Озон
	Раздражает слизистую оболочку органов дыха​ния, вызывает кашель, нарушает работу легких; снижает сопротивляемость к простудным забо​леваниям; может обострять хронические заболе​вания сердца, а также вызывать астму, бронхит


	Токсичные выбросы (тяжелые металлы)
	Вызывают рак, нарушения половой системы и дефекты у новорожденных



Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) еще в 1998 году выступила с заявлением о связи между канцерогенными веществами, обнаруженными в выхлопах автомобилей, работающих на дизельном топливе, и заболеваниями раком легких. Новый тип веществ, обнаруженный в выхлопах автомобилей, работающих на дизельном топливе, по мнению ученых, вызывает мутации в организме человека, и является основными факторами, вызывающими рак легких
Химический состав выхлопных газов настолько опасен, что наносит вред не только здоровью человека, животных, но и разрушает деревья и даже дома. Совместное присутствие диоксида азота, углеводородов и кислорода приводит к появлению очень агрессивных и вредных органических соединений – пероксиацетилнитратов, образующих фотохимический смог. Под его воздействием у людей воспаляются глаза, слизистые оболочки, отмечаются симптомы удушья, обостряются легочные и нервные заболевания, бронхиальная астма. Фотохимический смог вызывает коррозию металлов, разрушает краски, резиновые и синтетические изделия, портит одежду. Люди, долгое время подверженные влиянию вредных веществ в воздухе их городов, гораздо чаще умирают от инфарктов. Эта связь была особенно ярко выражена в местах большой транспортной загруженностью.
1.4. Пути оказания вредного воздействия на живые организмы выхлопными газами.

Загрязнение воздуха выхлопными газами оказывает вредное воздействие на живые организмы несколькими путями. Во - первых, благодаря своей летучести аэрозольные частицы и ядовитые газы попадают в дыхательную систему человека и животных, в листья растений. Во- вторых, влияют на изменение химического состава почв и воды; попадая в слои атмосферы, выхлопные газы способны повысить кислотность атмосферных осадков. В- третьих, выхлопные газы причастны к стимуляции таких химических реакций в атмосфере, которые приводят к увеличению продолжительности облучения живых организмов вредоносными солнечными лучами. И в пятых, выхлопные газы способствуют изменению в глобальных масштабах состава и температуры атмосферы, создавая условия, неблагоприятные для выживания организмов. Выхлопные газы сыграли немалую роль в увеличении концентраций тяжелых металлов в почве. Если не принять меры, выхлопы станут прямой причиной смерти городского жителя, ибо они в первую очередь убивают людей с пониженной сопротивляемостью дыхательных путей, сердечно- сосудистой системы.
1.5. Вывод по первой главе.

Анализируя данные из различных источников, можно сделать вывод, что вещества, входящие в состав автомобильных выхлопных газов, оказывают негативное действие на живые организмы.
Глава 2. Экспериментальная часть

2.1. Анкетирование детей и взрослых.

Чтобы узнать, что знают учащиеся о проблеме загрязнения природной среды автомобильными выхлопными газами, мы провели опрос. В анкетировании приняли участие 32 школьника в возрасте 9-11 лет, 30 водителей в возрасте 30-50 лет.

Результат: 29 детей (90%) видят в загрязнении окружающей среды автомобильными выхлопными газами реальную экологическую угрозу: у 84% учащихся в семьях имеется автомобиль. О составе выхлопных газов и их влиянии на живой организм знают только 21% учащихся. Такую ситуацию можно объяснить тем, что учащиеся не имеют достаточной информации по данной теме. 

Все водители признают актуальность и необходимость защиты окружающей среды, 28 (93%) человек согласны, что основной источник загрязнения в центре города - это автомобильный транспорт, но 26 (87%) респондентов не согласны поменять свой автомобиль на менее престижный, но экологически более чистый. 

2.2. Изучение влияния загрязненности снега выхлопными автомобильными газами на прорастание семян и рост проростков.

В зимнее время автомобильные выхлопные газы оседают на поверхности снега. Весной часть из них проникает в почву, а часть выносится талыми водами в открытые и подземные водоемы.

Исследуя пробы снега, собранного в разных местах, можно получить достаточно полное представление о степени загрязнения окружающей среды на этих участках. Поэтому при решении поставленной задачи дать оценку загрязненности среды на разном расстоянии от автомобильной дороги – я использовала метод биотестирования, т.е. определение качества окружающей среды с помощью живых организмов. Загрязнение веществами выхлопных газов отрицательно сказывается на состоянии животных и растений. Сравнительная оценка показателей их роста и развития позволяет определить степень воздействия неблагоприятного фактора.

В качестве организма - индикатора я выбрала кресс-салат, т.к. его семена быстро прорастают. В качестве показателей учитывала всхожесть семян и скорость роста проростков.
Гипотеза: загрязнение снега автомобильными выхлопными газами замедляет прорастание семян и рост проростков.

Материалы и оборудование: семена кресс-салата, стаканы, пластиковые тарелки, линейка, талая вода.
Методы исследования: работа с литературой, наблюдение, измерение, анкетирование. 
Время проведения исследования: январь, март.
Методика проведения исследования.

Методика описана в книге авторов С. Е. Мансуровой и Г.Н Кокуевой  «Следим за окружающей средой нашего города» Школьный практикум для учащихся 9 – 11 классов. Выпущенная издательством «Владос» город Москва в 2001 году.

2.3. Методика проведения исследования:

1. Возьмите пробы снега примерно по 20 г (две столовые ложки с горкой) из разных участков микрорайона. Принесите снег в помещение и растопите его.

2. Приготовьте чашки для опыта: в предварительно стерилизованные чашки уложите стерильную вату и закройте их.

3. Поместите по 10 семян и налейте на дно каждой чашки талую воду и подпишите, откуда взята проба.

4. В качестве контроля используйте талую воду с участка, отдаленного от автомобильных дорог. 

5. Чашки поставьте на хорошо освещенный подоконник.

6. Ведите наблюдения за семенами примерно 9-10 дней. Не давайте семенам и проросткам высохнуть, добавляйте в чашки по мере необходимости талую воду, полученную из снега тех же участков.

7. Результаты своих наблюдений по каждой пробе заносите в таблицу.
8. По скорости прорастания семян и суммарной длине проростков сделайте вывод о степени общей химической токсичности снега в различных участках микрорайона.

2.4. Ход работы
1. Взяла пробы снега с пяти площадок, в разной степени удаленных от автомобильных дорог: улица Крылова (1), пер. 8 марта (2), за городом (3), ул. Свердлова (у рынка) (4), ул. Спорта (у школы) (5)

2. Растопила снег и талую воду использовала для проращивания семян. 
3. В каждую пробу взяла по 10 шт. семян кресс-салата. 
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4. В каждую тарелку с семенами добавила талую воду с разных участков 
5. Тарелки поставила на хорошо освещенный подоконник.
6. Наблюдала прорастание семян и рост проростков в течение 8 дней, добавляя, по мере высыхания, талую воду в одинаковых объемах, полученную из снега с тех же участков 
Результаты наблюдений по каждой пробе ежедневно заносила в таблицы. 
	Скорость прорастания семян

	день
	№1

Ул.Спорта 
( гор.стадион)
	№2

ул.Ленина ( у ЦДОД)
	№3

За городом
	№4

Ул.Свердлова

(у д/с)
	№5

Ул.Спорта 

(у школы)

	1
	3
	0
	3
	0
	1

	2
	6
	4
	7
	3
	3

	3
	10
	8
	10
	4
	5


Вывод: наилучшие показатели прорастания семян дали пробы №1, 3, где использовалась талая вода, полученная из снега за городом и по улице Загородной, удаленных от автомобильных дорог. Наибольшая загрязненность снега выхлопными газами вдоль улицы Свердлова, Спорта и Ленина, которые испытывают большую транспортную нагрузку. Взошло семян 40%, 50%, 80% (соответственно).
	Появление двух первых зеленых листочков

	Дни
	№1

Ул.Спорта 
( гор.стадион)
	№2

ул.Ленина ( у ЦДОД)
	№3

За городом
	№4

Ул.Свердлова

(у д/с)
	№5

Ул.Спорта 

(у школы)

	4
	8
	1
	5
	-
	2

	5
	10
	10
	10
	4
	8

	6
	10
	10
	10
	4
	10


Вывод: наилучшие показатели появления двух первых листочков дали пробы №1, 2, 3, где использовалась талая вода, полученная из снега за городом, по улице Спорта и по ул. Ленина, удаленных от автомобильных дорог. Наибольшая загрязненность снега выхлопными газами вдоль улицы Свердлова (у д/с). 
Фото «Прорастание семян на 5 день»
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Высота надземного побега

	Дни
	№1

Ул.Спорта 
( гор.стадион)
	№2

ул.Ленина ( у ЦДОД)
	№3

За городом
	№4

Ул.Свердлова

(у д/с)
	№5

Ул.Спорта 

(у школы)

	8
	   3 - 4см
	2.5 - 3 см
	4.5 - 5
	1,8 – 2,3 см 
	2,2 – 3 см 


Вывод: на 8-ой день замерили высоту надземного побега. Самые высокие побеги у пробы №1, 3. Самые низкие ростки пробы №4 (у детского садика).
Вывод: загрязнение снега автомобильными выхлопными газами замедляет прорастание семян и рост проростков.

В марте месяце повторила опыт с семенами кресс-салата, чтобы посмотреть, увеличилось ли химическое загрязнение снега выхлопными автомобильными газами. Снег стал грязный, осел. Изменила условия – посадили семена в землю, взяла большее количество. В приложении размещены фотографии забора снега с разных участков города, посадка семян, результаты.

Результаты исследования в марте:

	Скорость прорастания семян

	день
	№1

Ул. Свердлова

(дет. сад)
	№2

Ул.Спорта 

( у школы)
	№3

Ул.Ленина

(у ЦДОД)
	№4

Ул.Спорта

( гор.стадион)
	№5

За городом

(поле)

	1
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	2
	4
	5
	9
	11

	3
	10
	12
	14
	24
	30


Вывод: наилучшие показатели прорастания семян дали пробы №5, 4, где использовалась талая вода, полученная из снега за городом и по улице Спорта, удаленных от автомобильных дорог. Наибольшая загрязненность снега выхлопными газами вдоль улицы Свердлова и Спорта, Ленина, которые испытывают большую транспортную нагрузку. Взошло семян 30%, 40%, 46% (соответственно). По сравнению с январем-месяцем на 10%, 10%, 34% меньше.
	Появление двух первых зеленых листочков

	Дни
	№1

Ул.Сверлова

(дет.сад)
	№2

Ул.Спорта

(у школы)
	№3

Ул.Ленина

(у ЦДОД)
	№4

Ул. Спорта

( гор. стадион)
	№5

За городом

( поле)

	4
	3
	10
	11
	16
	23

	5
	5
	12
	10
	19
	26

	6
	11
	16
	14
	24
	30


Вывод: наилучшие показатели появления двух первых листочков дали пробы № 5,4, где использовалась талая вода, полученная из снега за городом, по улице Спорта и по ул. Ленина, удаленных от автомобильных дорог. Наибольшая загрязненность снега выхлопными газами вдоль улицы Свердлова (у д/с), Спорта, Ленина.
	Высота надземного побега

	Дни
	№1

Ул.Свердлова

(дет. сад)
	№2

Ул.Спорта

(у школы)
	№3

Ул.Ленина

(у ЦДОД)
	№4

Ул Спорта

( гор. стадион)
	№5

За городом

( поле)

	8
	1,5 – 2 см, стебли тоненькие.
	2 - 2.5см
	2.5- 2.8 см
	  3- 3.5 см
	4-4.5


Вывод: на 8-ой день замерили высоту надземного побега. Самые высокие побеги у пробы № 5, 4. Самые слабые ростки (тоненькие, искривленные) у пробы №1 (у детского сада). По сравнению с январем месяцем длина ростков в среднем на 0,3 см меньше. 
2.5. Вывод по второй главе.

Выдвинутая мною гипотеза подтвердилась в результате проведенной исследовательской работы. На основе полученных данных можно сделать вывод: загрязнение снега автомобильными выхлопными газами замедляет прорастание семян и рост проростков. Наиболее загрязнен снег там, где больше проходит машин. Со временем вредные вещества накапливаются, так как семена кресс-салата прорастали хуже в марте месяце, хотя день стал длиннее.
Проанализировав все данные, полученные в результате проведенного исследования мы видим, что самым загрязненным участком является участок около детского сада «Алёнушка», который находится по ул. Свердлова напротив рынка. Семян взошло 30%, по сравнению с контролем – 100%, на 70% меньше. Первые зеленые листочки долго не появлялись. Стебли растений были очень слабые, искривленные, высотой 1,5 – 2 см, в 2 раза короче контрольных. Здесь постоянно большое скопление машин, очень часто я наблюдала, как водители, приезжая за покупками, стояли, не выключая двигатели.
Не менее загрязненный участок у школы №1 по ул. Спорта. Взошло семян 40%, менее по сравнению с контрольным на 60%, рост в 2 раза короче контрольных, на 0,5 см длиннее с участка около детского садика. 

Более чистый участок по ул. Ленина около ЦДОД «Спектр», хотя наличие вредных веществ достаточно. Всхожесть семян на 54% меньше контрольного, длина ростков в 1,5 раза меньше.

Самым благоприятным участком, по результатам исследования, является городской стадион, который находится за городом, вдали от трассы.
Глава 3. Практическая часть.
3.1. Рекомендации жителям города.

Выработала рекомендации жителям Туринска, опираясь на результаты и проанализировав выводы: не употреблять в пищу растения, растущие вблизи дорог; собирать ягоды, грибы и лекарственные растения  вдали от автомобильных дорог; использовать зеленые насаждения около школ, детских садов; покупать ионизаторы воздуха (за год в трехкомнатной квартире накапливается 40кг пыли!); употреблять в пищу морепродукты.
Рекомендации оформила в виде листовки и раздавала прохожим по центральным улицам города.

3.2. Советы водителям.

Выработала советы водителям:

Выбирайте самую экономичную модель.

Поддерживайте автомобиль в исправном техническом состоянии, что позволит уменьшить выбросы на 40 %.

Старайтесь избегать ненужных поездок.

Больше ходите пешком, используйте общественный транспорт. Если бы каждая машина перевозила не одного, а двух пассажиров, мы бы сэкономили 82 млн. л бензина в год и уменьшили выбросы углекислого газа  на 163 млн. кг.

Глушите двигатель, не допускайте его работы на холостом ходу.
Рекомендации оформила в виде памятки и раздала водителям, которые останавливаются у школы и детского садика.
3.3. Письма-обращения в ГИБДД, Администрацию Туринского городского округа.

Надеяться на то, что водители станут сознательными, и будут соблюдать определенные правила для снижения выбросов, трудно. Необходимы меры регулирования на государственном уровне. 

На родительском собрании в нашем классе я выступила с данной проблемой перед родителями, они составили письма в ГИБДД, Администрации Туринского городского округа.

ГИБДД: 

Почему стоянка автомобилей разрешена вблизи  детских учреждений (школа №1, д/с «Аленушка»)? 

Сделать отдельную стоянку, расположенную не напротив окон школы №1, для рынка – подальше от д/с «Алёнушка».

Установить знак 8.7 «Стоянка с неработающим двигателем» у д/с «Алёнушка и школы №1.

Администрация Туринского городского округа: территория детского сада «Алёнушка» расположена вблизи рынка, где большое скопление машин. Необходимо установить шумоизоляционный экран вдоль ул. Свердлова у д/с.
Обратилась к администрации д/с «Алёнушка», ЦДОД «Спектр, школы №1 с предложениями о благоустройстве территории детских учреждений, а именно о насаждении зеленых изгородей, которые бы препятствовали прохождению дорожной пыли и выхлопных газов на участки для детских игр, о проведении инструктажа с детьми о том, что снег заражен вредными веществами, чтобы дети не ели его, не лизали сосульки.
3.4. Работа с учащимися начальной школы.

 Провела в школе конкурс рисунков на тему: «Самый экологический автомобиль». Учащиеся предложили много интересных вариантов: вместо бензина использование электродвигателей, солнечных батарей, введение в действие необычного вида транспорта — канатной дороги, преобразование вредных выхлопных газов в менее вредные прежде, чем они покинут выхлопную систему автомобиля, автомобили-роботы, работающие от электричества, эко автомобили, работающие на топливе, которое вырабатывается из углекислого газа и морских водорослей, радиоактивный автомобиль, работающий на радиоактивных батареях, автомобиль с кузовом из фотоэлементов - они улавливают энергию солнца и питают батареи электроэнергией. Даже предложили уличные фонари с жидкостью с водорослями, которые преобразуют углекислый газ в кислород.

По результатам конкурса создала альбом «Автомобиль будущего».

В классе провела классный час «Комфорт или здоровье?», познавательную программу «Автомобиль будущего глазами экологов».

С проектом выступила перед общественностью на научно-практической конференции, готовим выступление на ЭкоКолобок (22 марта)
Заключение

При выполнении исследовательской работы я узнала, что автомобильные выхлопные газы содержат различные вещества, которые вызывают «парниковый эффект», «кислотные дожди», расстройство зрения и моторно-зрительной координации, нарушение обмена веществ. Проведя биотестирование снега, я доказала, что загрязнение снега автомобильными выхлопными газами замедляет прорастание семян и рост проростков.
Я считаю, что необходимо что-то делать, чтобы оградить учащихся нашей школы и воспитанников детского сада от автомобильных выхлопных газов. Решила: вынести обсуждение данного вопроса на родительском собрании. Мне понравилось, как родители моих одноклассников откликнулись на мой призыв и вынесли свои предложения. Этим еще раз доказывается, как тема моего исследования актуальна в наше время. Хотелось бы, чтобы вышестоящие органы так же откликнулись на нашу просьбу. Летом мне хочется провести исследование растений на данных участках на наличие в них свинца. 
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Приложение 1.

Анкета для водителей. Результаты в диаграммах.
1. Признаете ли Вы актуальность и необходимость защиты окружающей среды?
Да

Нет 

2. Основной источник загрязнения в центре города – это автомобильный транспорт?
Да

Нет

3. Согласны ли Вы поменять свой автомобиль на менее престижный, но экологически более чистый?

Да

Нет
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Приложение 2.
Анкета для одноклассников, друзей. Результаты в диаграммах.
1.
Имеется ли в вашей семье автомобиль?

да – 

нет –  

2.
Знаете ли вы, какие вещества входят в состав выхлопных газов?

да – 

нет – 

3.
Какое влияние оказывают выхлопные газы на живые организмы?

положительное – 

отрицательное – 

не знаю – 

4.
Известно ли вам какие нарушения в работе организма человека вызывают  вещества выхлопных газов?

да – 
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Приложение 3.
Заборы снега. Март. 

За городом.
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На городском стадионе.
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У школы по ул. Спорта.
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У ЦДОД «Спектр».
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У детского садика «Алёнушка»
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Приложение 4.
Посадка семян. Фото.
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Приложение 5.

8-ой день проращивания семян. Фото.
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